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A tarsadalmi-gazdasagi jelenségek kozott
kapcsolatok feltarasanak egyik leggyakoribb
statisztikai  eszkéze a  regresszidszamitas.
A hagyomanyos regressziés modellek azon-
ban korlatozottan megbizhatéak térbeli ada-
tok esetén. Ennek orvoslasara az egyik meg-
oldas a foldrajzilag sulyozott regresszié (geo-
graphically weighted regression — GWR),
amelyben a térbeli folyamatokat valtozéként
alkalmazzak. A hagyomanyos GWR feltétele-
zi, hogy a modellezett folyamatok mindegyike
azonos térbeli savszélességen muikodik. A
moédszer Gjszerd kiegészitése lehetévé teszi,
hogy minden kapcsolat kiilonb6z6  térbeli
savszélesség szerint valtozhat, ami a t6bbska-
las foldrajzilag sulyozott moédszerhez (mul-
tiscale geographically weighted regression —
MGWR) vezet. A tanulmany a standard legki-
sebb négyzetek moddszere (ordinary least
squares — OLS), a GWR és az MGWR 06sz-
szemérését a vallalati felszamolas térbeli vizs-
galataval ragadta meg. A szerz6 a telepilés-
szintd vallalati felszamolasok térbeli valtozé-
konysagat mezoszint(i gazdasagi, 6nkormany-
zati, k6zlekedési adottsagokat jellemz3 adatok
segitségével becstilte. A hirom modell ered-
ményei arra vilagitottak ra, hogy az MGWR

* A tanulminyban a vizsgalt viltozok és a felszimolasi ardny koézott pozitiv, illetve negativ kapcsola-

tot/hatist/dsszefliggést matematikai értelemben hasznaljuk az azonos, illetve az ellentétes iranyu kapesolat/hatis

kifejezésére.
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felilmdlta a masik két médszert. A felszamo-
lasra hat6 gazdasagi tényezSk koziil a munka-
nélkiiliségi rata globalis hatasa, valamint az
egy fére jutd jovedelem helyi hatasa figyelheté
meg. A telepiiléseken meglévé bankfiokok,
valamint az ipari agazat sulya jelentSs hatassal
vannak a vallalati felszimolasokra, hasonl6an
a kozlekedési és szallitasi adottsagok mutatdi
is.

Regression is one of the most common statis-
tical tools used in exploring relationships be-
tween socio-economic phenomena. Tradi-
tional regression models, however, have lim-
ited reliability in case of spatial data. One so-
lution to this problem is the geographically
weighted regression (GWR), which considers
spatial processes as variables. Traditional
GWR assumes that all modelled processes
operate on the same spatial bandwidth. A
novel extension allows each relationship to
vary according to different spatial band-
widths, leading to the multiscale geographical-
ly weighted (MGWR) method. This paper is
comparing standard OLS, GWR and MGWR
by investigating corporate liquidation. The
author estimated the spatial variability of set-
tlement-level corporate liquidations using me-
so-level economic, municipal, and transporta-
tion data. The findings of the three models
indicated that MGWR outperformed the oth-
er two methods. Among the economic fac-
tors affecting liquidation, the global effect of
the unemployment rate and the local effect of
per capita income may be observed. The
presence of bank branches in the settlement
and the weight of the industrial sector signifi-
cantly impact business liquidations, as well as
transportation indicators.
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Bevezetés

»Minden mindennel Osszefiigg, de a kozeli dolgok jobban 6sszefiiggnek, mint a
tavoliak” (Tobler 1970: 236. 0.). Tobler elsé foldrajzi térvényét a foldrajzilag silyo-
zott regresszié (geographically weighted regression — GWR) gyakorlatilag mkodés-
be hozza. Bz a statisztikai mddszer lehetévé teszi, hogy a jelenségek kapcesolata a
térben valtozo legyen. A GWR a tér egy adott pontjaban az adatokat ,,koélcsonveszi”
a kozeli helyektdl, és a regressziés ponttdl mért tavolsag alapjan sulyozza (Fothe-
ringham et al. 2017). Eredménye egy helyspecifikus, minden kapcsolatra vonatkozé
becslés, valamint egy savszélesség (bandwidth), amely a folyamatok f6ldrajzi skalajat
jellemzi (Oshan at el. 2019). Szamos alkalmazasa ismert a GWR-nek, mint példaul a
munkaerdpiaci (Lewandowska-Gwarda 2018), a lakasar- (Tomal 2021), a kézegész-
ségligyl elemzés (Goschin—Dimian 2023), tovabba a 1égkéri tudomanyok tertiletén
végzett vizsgalatok (Zhou et al. 2019) és a kriminoldgiai kutatasok (Andersen 2022).

A Kklasszikus GWR egyetlen savszélesség-paramétert alkalmaz az Gsszes kapcso-
latra vonatkozoban, amely azt feltételezi, hogy a vizsgalt folyamatok egyazon skalan
mikodnek. Ez azonban modellezési korlatot jelent, mivel valos kérilmények kozott
altalaban tobb skalat érintS folyamatok vannak (Li—Fotheringham 2020). Példaul egy
telepiilés vallalkozoi Skoszisztémajat a helyi kereslet, a regionalis kozlekedési infra-
struktira, az orszagos szintrdl érkezé szabalyozas és a globalis gazdasagi helyzet
befolyasolja, amelyek mindegyike kilénb6z6 skalan fejti ki hatasat. A GWR mod-
szer tovabbfejlesztett valtozatanal, a tobbskalas foldrajzilag sulyozott regressziénal
(multiscale geographically weighted regression — MGWR) a savszélesség mindegyik
magyarazd valtozo esetében kiilonb6zE lehet, {gy ennek segitségével elkiilonithetiink
helyi, regionalis és globalis folyamatokat (Li—Fotheringham 2020).

A tanulmany 6 célja a helyi statisztikai médszerek attekintése, tovabba a GWR
és az MGWR 6sszemérése a tér nélkili legkisebb négyzetek (ordinary least squares —
OLS) becslésének teljesitményével, valos gazdasagi adatok segitségével.

A tanulmany masik célkitizése a vallalati felszamolas térbeli GsszetevSinek a fel-
tarasa. Ezzel kapcsolatban a kévetkez6 kérdéseket fogalmazzuk meg: A térnek van-e
szerepe a vallalati felszamolas szempontjabol? Milyen térbeli befolyasold tényezoi
vannak a felszamolasnak? Szamit-¢ a varosi elhelyezkedés a felszamolas tekinteté-
ben? Ezek megvialaszolasira magyarorszagi telepiilésszintli elemzést végeztiink
2019-re vonatkozoan, amely gazdasagilag viszonylag stabil évnek tekinthetd, a valla-
lati megsziinések csékkend trendjével, 1,1%-os atlagos felszamolasi arannyal jelle-
mezhetd, utébbi 10%-kal alacsonyabb az azt megel6z6 évinél.

A vallalatok megszinése és a térbeliség kapcsolata

A vallalati megszinés egyik legfébb kiindulépontja a fizetésképtelenség, amelyben
jellemzGen a gazdasagi tevékenység pénziigyl problémak miatt all le, és gyakran a
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felszamolasi eljarassal végz6dik. A fizetésképtelenséget szamos mogottes tényezd
befolyasolhatja: kdrnyezet, iparag, méret, makrogazdasagi koriilmények, vallalatveze-
tés, verseny, életciklus, kultara stb. Emellett a vallalatok az egymas altal el6idézett
hatasoknak is ki vannak téve, a kolesonos kapcsolatok okan. Egy vallalat csédje
kovetkezménnyel lehet a kisebb méretd partnervallalataira, vagy a téle talzottan
fiiged beszallitéira is. A tartozasok késedelmes fizetése az Uzletfelek szamara pénz-
lgyl nehézséget, tobbletfinanszirozasi koltséget, s6t esetenként fizetésképtelenséget
idéz el6, amely akar cs6dhelyzethez is vezethet. Egy csédeset megjelenésekor a valla-
lati Osszefonddas |, fert6z6” hatdsi lehet, iparagakon belili cs6dhéz vezethet
(Doumpos—Zopoudinis 1999, Van Caillie-Dighaye 2002).

A fizetésképtelenség kifejezésére a gazdasagi és pénziigyi fogalmak kozott sza-
mos rokon kifejezést talalunk, Ggymint a cséd, a fizetés elmaradasa vagy a tartésan
negatfv pénzaramlas. A fizetésképtelenség tényének objektiv ,,mérésére” talan a
hivatalos jogi eljarasok bizonyulnak a legalkalmasabbnak, mint a csédeljaras és a
felszamolasi eljaras. A tanulminyban az utdbbit hasznaltuk a fizetésképtelenség
meghatarozasara. A fizetésképtelenség elemzése alapvetéen vallalati pénzigyi ira-
nyultsagy, és a csédmodelleket alkalmazza, leggyakrabban vallalati pénziigyi adatok
segitségével. EbbdSl a szempontbdl alapvetének tekinthetjik Beaver (1966) és Alt-
man (1968) munkdjat, ugyanakkor fontos mérféldkévek Ohlson (1980), Zmijewski
(1984), Messier—Hansen (1988) és Fletcher—Goss (1993) eredményei is, csak néha-
nyat emlitve.

A magyar csédelérejelzés uttéré kutatasai Virag (2004), Kristoéf (2005), Virag—
Nyitrai (2013) tanulmanyaihoz kéthetéek. Molnar (2019) megyei bontasban a ma-
gyar 6nkormanyzati tulajdonban 1évé vallalatok csédelérejelzését tébbek kozott az
Altman-, a Springate- és a Zmijewski-modellel végezte, kapcsolatot keresve a fold-
rajzi elhelyezkedés és a mikodSképesség kozott. Az utdbbi évtized magyar kutatasa-
iban a csédel6Srejelz6 modszerek jelentSs fejlédésen mentek keresztiil, elérve a nem-
zetkozi csédkutatas szinvonalat (Banai et al. 2016, Bauer—Endrész 2016, Kristof
2018, Nyitrai 2019). Kifejezetten gyarapodtak a mesterséges intelligencian alapul6 és
adatbanyaszmoédszerek (Kristof—Virag 2019). A magyar csédelSrejelzés részletes, 30
éves fejlodési utjat Kristéf—Virdg (2020) foglalta Gssze, akik hasznos megallapitaso-
kat, javaslatokat tettek, és jovébeli kutatasi iranyokat jelSltek ki.

A csdd és térbeliség

A viszonylag élénk kutatasi érdekl6désre szamot tartd csédelSrejelzésrdl kisszamu
olyan tanulmany van, amely a cséd és a térbeli elhelyezkedés koézotti kapesolatot
vizsgalja. Ez t6ként azzal magyarazhat6, hogy a vallalati csd térbeli vizsgalata soran
kevés tanulmany foglalkozik elméleti megalapozassal, és azok is szertedgazd forras-
bol szarmaznak (Sanguineti 2022). Buehler et al. (2012) a f6ldrajzi elhelyezkedés
fontossagat hangsulyoztdk a vallalatok csédjével kapcsolatban. Tanulmanyukban
svéajci adatok kiterjedt mintdjan kimutattak, hogy alacsonyabb a cs6édarany a nagyva-
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rosokban és a turisztikai teleptiléseken. A kedvezs uzleti feltételekkel rendelkezé
régibkban, ahol alacsony szintl a munkanélkiliségi rata, visszafogott mértékd a
vallalati adokulcs, valamint magas aranyu az allami beruhazas, ott mérsékelt a cs6d-
arany. Fotopoulos—Louri (2000) gérég adatokon végzett kutatasukkal bizonyitékot
talaltak az agglomeraciés gazdasagban mikodd centripetalis er6k létezésére. F6
kévetkeztetésiik szerint az Gjonnan megalakulé vallalatok nagyobb valészintiséggel
valnak talélévé Athén nagyvarosi koérnyezetében, mint az orszag mas részében.
Andreano et al. (2018) térbeli fiiggbséget tartak fel olasz feldolgozdipari vallalatok
csédjének vizsgalatanal, és a szomszédos elhelyezkedés fert6z6 hatasat mutattak ki.
A szerzOk szerint a talélés esélye megharomszorozodik abban az esetben, ha a
szomszédsagban egy hasonlé méretl és koru fizet6képes vallalat helyezkedik el.
Mate-Sanchez-Val (2020) madridi agrar- és élelmiszeripari vallalatok csédjének tér-
beli elemzésében arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy szignifikans jelentGsége van a
toldrajzi elhelyezkedésnek a cs6édbe jutasban. Az eredmények alapjan a nagyvallala-
tokhoz és a logisztikai kézpontokhoz kozel elhelyezkedd agraripari tarsasagok ki-
sebb eséllyel buknak el. Szintén a csédesetek térbeli koncentracidjat figyelték meg
Ruiz-Marin et al. (2023), akik emellett azt talaltak, hogy az alacsony szinti pénzigyi
rugalmassag és az elégtelen tSkeellatottsdg magas csédkockazatot jelent abban az
esetben, ha megjelenik egy, a Covid19-valsaighoz hasonlé sokkhatis. Serra et al.
(2022) spanyol csédbe jutott vallalatok vizsgalatiban térbeli és id6beli tovagytrizé
hatasokat észleltek a mezSgazdasigban, az iparban és a szolgaltatasokban. Agazati
tovagylrliz6 hatast is felderitettek, {gy empirikusan bizonyitottak, hogy az egy régio-
ban bekovetkezé nagyobb csédesemény tovaterjed a szomszédos régidkba és mas
gazdasagi agazatokba is. Ruiz-Marin et al. (2023) térbeli koncentraciét figyeltek meg
a cs6d tekintetében a Covid19-valsag okozta negativ hatas vizsgalatanal.

Finanszirozési lehetéségek és a megsziinés

A finanszirozas a vallalat mikodésének szerves része. A finanszirozasi kapcsolatok
mindsége pedig alapvetéen befolyisolja a vallalatvezetést és a sikeres navigalast (Pol-
lard 2003). Ebbdl kévetkez6en a vallalatok kiils6 finanszirozasi lehetSségei jelentGs
hatassal vannak a megszlinésre (Arcuri et al. 2019). A vallalatok és a pénziigyi in-
tézmények térbeli kapcsolatanak vizsgalatai a fizikai kozelség fontossagat emelik ki,
kifejezetten a kisvallalatok esetében (Agarwal-Hauswald 2010, Ho—Wilhelmsson
2022, Nguyen 2019, Petersen—Rajan 2002). A bankok és a vallalati megszinés vo-
natkozasaban Arcuri—Levratto (2020) kimutattdk, hogy a helyi pénziigyi szolgaltata-
sok fejlettsége a kisvallalatok megsziinésére negativ hatassal van, és rendszerint ezek
a gazdasagi szereplOk nehézségekkel kiizdenek a hitelek megszerzésének folyamata-
ban. Emlitett szerz6k empirikusan azt is tesztelték, hogy a bankok strlisége egy
adott teleptilésen hogyan befolyasolja a vallalati cs6doket. Eredményeik alapjan a
helyi bankfiokok koncentracidja csokkenti a kézepes méretd vallalatok csédbe juta-
sanak esélyét (Arcuri—Levratto 2020).
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Helyi gazdasdgi kérilmények és a megsziinés

A helyi keresletre tamaszkodé vallalatokat nagymértékben befolyasoljak a helyi gaz-
dasagi koralmények, ebbdl kifolydlag a helyi tzleti feltételek kézvetlen tényezbi a
vallalati felszamolasnak (Love 1996). A helyi munkanélkiliségi rata az egyik mutaté-
ja a helyi tizleti koriilményeknek. A munkanélkiliségi rata alacsony szintje kedvezé
gazdasagi kornyezetet, valamint fokozott tizleti aktivitast jelez, amelybdl a lakossagi
fogyasztas altal megnévekedett vallalati bevétel varhaté. Ennek kévetkeztében a
felszamolas és a munkanélkiiliség kézott azonos iranya kapcesolatot fedezhettnk fel
(Everett—Wattson 1998, Audretsch—-Mahmood 1995, Buehler et al. 2012). A helyi
lzleti feltételeket ugyancsak befolyasolja a gazdasagpolitika. A vallalatokra vonatko-
z6 adok mellett a kormanyzati kiadasok is lényeges mérészamai a gazdasagpolitika-
nak. A magasabb adérata tobbletkoltséget jelent a vallalatok szamara, igy a talélés
esélyét csokkenti. Pozitiv iranyt kapcsolatot talalunk az adorita és a megszinés
kozott, a kozkiadasok mértéke pedig negativ kapcsolatban 4ll a cséd kialakulasaval
(Buehler et al. 2012).

Foldrajzilag sulyozott regressziés médszerek

A globalis regressziés modszerek a két vagy tobb valtozé kozétti kapesolatot irjak
le, és az egylitthatok becsléséhez rendszerint OLS moddszert alkalmaznak. Ezek a
mobdszerek nem veszik figyelembe a megfigyelések térbeli elhelyezkedését, mivel az a
feltevésiik, hogy a jelenségek kapcsolatai a térben allandéak (Cupido et al. 2020).
Ellenben a GWR tovabblépés a hagyomanyos globalis regresszié médszeréhez ké-
pest, hiszen a térbeli folyamatokat valtozoként tudja kezelni (Fabian 2013). A teriile-
ti sulyozas abban nyilvanul meg, hogy a megfigyelés koril talalhatéd értékeknek gy
szamitjuk ki a sulyozott atlagat, hogy a kdzelebb 1évé értékek nagyobb silyt kapnak
(Dusek—Kotosz 2017). A standard GWR modszer a kévetkezd képlettel irhatéd fel
(Fotheringham et al. 2017):

yi = Z By (u,vi) xi + & )
j=0

ahol i=1,..,n megfigyelések az (u,v;) lokdcidban, y; a figgetlen valtozd, x; a
J-edik magyarazé valtozo, Bj(ui,vi) a j-edik magyarazé valtozéd egyiitthatdja, & a
hibatagot jel6li. Az OLS-sel ellentétben a paraméterek valtozhatnak a (w;,v;) lokaci-
oban. A végeredmény a becsilt paraméterek vektora lesz, amely sulyozott OLS
modszerrel adédik minden teriileti egységre, a kévetkez médon (Fotheringham—
Oshan 20106):

B = X WOXIX W@y )
ahol B() a becsiilt egyiitthatok jx1 méretll vektora, X a magyarazé véltozok nxj
méretd matrixa, I/ a diagonalis sulymatrix, amelyben a megfigyelések sulyozasa a
regresszids ponttél mért tavolsag alapjan torténik, y a figed valtozé megfigyelései-
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nek nx1 méretl vektora. A salymatrix (V) kiszamitasahoz sziikséges egy térbeli
szlr6t (kernel fuggvényt) alkalmazni. Két kernel tipus hasznalhato, a fix és az adap-
tiv. A fix térbeli szt rogziti a savszélesség-paramétert, ezért minden regresszids
pont sulyozasinak atmérGje azonos lesz, amely kalibraciés problémakhoz vezethet,
amennyiben a vizsgalt teriileten alacsony a megfigyelések szama. Az adaptiv kernel

orvosolja ezt a problémat, mivel a legkézelebbi szomszéd modszerrel a sulyozas
atmérGje valtozik, és minden helyi regresszidhoz azonos szamu megfigyelés hasz-
nalhat6 fel (Oshan et al. 2019). A gyakorlatban az adatpontok figyelembevétele mel-
lett a legtébb problémara javasolhaté az adaptiv dupla négyzetes (bisquare) kernel
(Fotheringham—Oshan 2016). A fix és az adaptiv térbeli szlir6krdl, valamint a térbeli
stulyozastdl részletes magyar nyelvil lefrast és alkalmazasi példat lasd Fabian (2013),
valamint a GWR modszer tovabbi hazai gyakorlati alkalmazasat Kotosz (2016),
Egri—Paraszt (2018), Stimeghy (2021) tartalmazza. A GWR térbeli paramétereinek
szerkezetét az 1. dbra mutatja.

1. abra

A foldrajzilag stlyozott regresszié sematikus dbrdzoldsa

Schematic representation of the geographically weighted regression

x-koordinata

@ Adatpont X Regresszids pont

Forrds: Fotheringham et al. (2002) alapjan sajat szerkesztés.

A GWR tovabbfejlesztett, tobbskalas valtozata az MGWR, amely azért elényo-
sebb, mert megengedi, hogy a savszélességek killonbozbek legyenek, minden kap-
csolat esetén egy adott modellben (Fotheringham et al. 2017, Oshan et al. 2019).
A GWR 0sszes térbeli valtozéjanak ugyanazon térbeli skalin miikédé feltételének
felolddsa rugalmasabb térbeli modellek megalkotasat tette lehetévé (Cupido et al.
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2020). Az MGWR modszer a kovetkezSképpen fejezheté ki (Fotheringham et al.
2017):

yi = Z Bowj (Ui, vi)xy; + & 3)
j=0

ahol a bwj a Bpyj-ben a j-edik feltételes kapcsolat kalibralasahoz alkalmazott savszé-

lességet jeldli 7 pontban. A modell kalibralasa soran az dltalanositott additiv modell
(generalized additive model) backfitting iterativ algoritmust hasznal, a kovetkezd
moédon (Fotheringham et al. 2017):

y=) fi+e (4
j=0

ahol f; simit6 fiiggvény, amellyel az MGWR modell By, % j-edik elemét becsiiljik.

Az MGWR modszerrel 1étrejott savszélességek jelzik a kapcsolatok foldrajzi ha-
tasanak mértékét. A kisebb savszélességek helyi folyamatokra, a nagyobb savszéles-
ségek pedig regionalis vagy globdlis folyamatokra utalnak (Cupido et al. 2020).
Az egyes savszélességek objektiv sszehasonlitasahoz sziikség van a fiiggs és a flig-
getlen valtozok nullakézept, valamint egységnyi szérasa standardizalasara (Oshan et
al. 2019). A szakirodalomban fellelhetiink kevert GWR mddszert (Brunsdon et al.
1999), amely akkor alkalmazandé, amikor az a feltételezésiink, hogy két kiilénallo
savszélesség érvényestl az adatokon, az egyik globalis, a masik helyi jellegi (Comber
et al. 2023).

Mivel a GWR minden fiiggetlen valtozénak ugyanazt a savszélességet becsli, tul-
simitja a helyi folyamatokat, és alulsimitja a globalisakat. Ebbdl kifolyélag az MGWR
alkalmasabb val6s folyamatok modellezésére, és a modell pontosabban illeszkedik,
ugyanakkor nagyobb a szamitasigénye, mivel tobb GWR kalibraciot kell végrehajtani
(Li-Fotheringham 2020).

A GWR és az MGWR paraméterbecslésekhez Monte Carlo teszttel tudjuk ellen-
6rizni azt, hogy a megfigyelt térbeli eltérések valoban léteznek-e, vagy csak egy telje-
sen véletlen folyamat eredményei. A tesztfolyamat iterativ médon a megfigyeléseket
véletlenszerlien megkeveri, Gjrakalibralja a regressziot, mikézben a modellspecifika-
cidkat megtartja, és minden feliletre kiszamitja az igy kapott paraméterbecslések
valtozékonysagat. A teszt 0,05 alatti p-értéke azt jelzi, hogy a megtigyelt egyiitthatd
térbeli valtozékonysaga 95%-os biztonsaggal szignifikans, azaz a térbeli valtozé-
konysdg nem véletlenszert (Oshan et al. 2019, Brunsdon et al. 1998).

Adatok

Az elemzések elvégzéshez telepiilésszinti adatokat alkalmaztunk. A felszamolasi
arany volt a célvaltozé, amely becsléséhez gazdasagi, demografiai, kozlekedési és
megkozelithetSségi, valamint 6nkormanyzati tényezéket vettiink figyelembe. A vég-
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s6 modellhez kizarolag azokat a varosokat és kozségeket valasztottuk ki, amelyeknél
az 1. tablazatban ismertetett adatok teljes egészében a rendelkezésre dlltak. A telepii-
lés tipusat a jogallas szerint kilonitettiik el. TOroltik azon telepiilések rekordjait,
ahol nem volt felszamolasi eljaras, valamint az egy vallalatra jut6 arbevétel ezer fo-
rint alatti volt az adott évben. Osszesen 702 telepiilést (466 kozséget és 236 varost)
elemeztiink (az Gsszes telepiilés 22%-4t). Az alkalmazott valtozokat, szamitdsi mod-
jukat, valamint az adatok forrasat az 1. tablazatban foglaltuk &ssze.

Az alkalmazott viltozék és az adatforrasok, 2019
Variables used and data sources, 2019

1. tablazat

Sot-

. Viltozo6 neve Leiras Adatforras
szam
1. Felszamolasi arany Felszamolasok szima/Regisztrilt véllalatok szima [1], [4], [7]
Arbevétel Ertékesités nett arbevétele, millié forint/Regisztralt
2 vallalatok szdma (61, [7)
R Nyilvantartott allaskeresSk allandé lakhelye szint,
3. | Munkandlkiliscg £5/15-64 éves lakossig, 6 Bl
. Személyi jovedelemadot képzo belfoldi jévedelem,
4 |Jovedelem milli6 forint/Lakossig, f6 7l
5. Bankfiok Bankfiok megléte (0=nem, 1=igen) [7]
NPT Regisztralt mez6gazdasagi, erégazdalkodasi, halaszati

6 Mezbgazdasigi vallalatok vallalatok/Osszes regisztralt vallalat 7). ]

- Iparvllalatok R}eglsztralt ipati, épitSipari vallalatok/Osszes regisztralt 7]
vallalat

L Helyi 6nkormanyzatok bevételei helyi ad6bol,

8 Helyi adé/lakos millié forint/Lakossag, £6 5]
Onkorményzati kiépftett utak, kilométer/Osszes

9. Onkormanyzati utak onkormanyzati kiépitett és kiépitetlen utak hossza, [3]
kilométer

10. | Vasteallomas, perc Legkozelebbi \{asutallomas elérési ideje koziton, B3]
a leggyorsabb uton, perc

11. | Jaraskozpont, perc ?a]at jarasszékhely elérési ideje kbzaton, a leggyorsabb 3]
uton, perc

12. | Budapest, perc Budapest elérési ideje kzuton, a leggyorsabb tton, perc [3]

, , Elvesziiletésck, f6—Halalozasok, 6/ Lakossag, f69
13, | Természetes szaporodds |y oaves arlagéreck: 2017-2019 kozoee (7]
14. | Viros Teleptlés jogallasa dummy (1=varos, 0=ko6zség) [5]

a) 2017-2019 kozotti haroméves atlagérték.
Forrds: [5] és [7] adatai alapjan sajat szerkesztés.

Modelliinkben a fliggé valtozé a felszamolasi arany, amely az adott telepiilésen
felszamolasi eljaras ala kertilt kft.-k szama és az Gsszes regisztralt vallalat szamanak a
hanyadosa. A szamlalé esetében a Cégkozlony felszamolasi eljarasokkal kapcesolatos
hirdetményei ([1], [4]), valamint a céginformacidk [2] voltak segitségiinkre, a telepl-
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lésszintd informaciok megszerzése érdekében. Mivel a szamlalé nem tartalmaz min-
den gazdasagi format, a nevez$ azonban igen, ezért a telepiiléséken megfigyelt fel-
szamolasi aranynal kisebb értéket kaptunk, ami az elemzések céljat végsé soron nem
befolyasolta.

A vallalati fizetésképtelenséget els6sorban gazdasagi valtozokkal becstltik. Az
egyik valtozé a telepllés vallalatainak jovedelmezdségét jelz8, egy vallalatra jutd
arbevétel, amelynek negativ a feltételezett hatasa a felszamolasra. A munkanélkulisé-
gl ratat az allaskeresGk és a gazdasagilag aktiv kort népesség aranyaval szamoltuk,
amely egyidejlleg a helyi gazdasag egészségi allapotanak a mutatdja is. A munkanél-
kiliségi rata alacsony szintje kedvez6 gazdasagi kornyezetet, valamint fokozott gaz-
dasagi aktivitast jelez, amelyben a lakossagi fogyasztas altal megndvekedett vallalati
bevétel varhaté. Az egy fére juté belféldi jovedelem a munkanélkiliségi ratdhoz
hasonl6an a telepiilés jolétének fokmérdje. A magasabb jévedelem kévetkezménye-
ként fokozott fogyasztas feltételezhetS, ami a vallalatok bevételét béviti, igy ellenté-
tes iranya kapcsolat val6szindsithets a felszamolasok tekintetében.

A telepiilésen a bankfiokok meglétét binaris valtozéval mértiik, ahol 0 annak hi-
anyat, az 1 pedig a meglétét képviselte, beleértve a takarékszévetkezeti fidkokat is. A
tanulmanyban nem a bankok versenyének szempontjabdl vizsgaltuk a bankfiokokat.
Az is megfigyelhets, hogy szamos kis [élekszamu teleptilésen, a kézségekben nincs
bankfiok, igy a teleptilések vizsgalatanal célravezetSbb a bankfiok meglétét, mintsem
a bankfidkok szamat megfigyelni. Tavoli hozzaféréssel (mobilbank, internetbank)
sok banki tevékenység elvégezhetd, azonban a bankfidk tovabbra is a pénziigyi inf-
rastruktara egyik leglényegesebb eleme (Helmeczi 2010).

A mez6gazdasagi és ipari vallalatok aranya a teleptilés gazdasagi agazatanak szet-
kezetét mutatja. A szolgaltatasok agazatot kihagytuk az elemzésbdl, a fellép6s magas
korrelacié miatt. A mezb&gazdasagl agazat magas aranya gyengén fejlett gazdasagra
utalhat, ugyanakkor az atlagos felszamolasi arany alacsonyabb a mez&gazdasagi val-
lalatoknal, mint az iparban vagy a szolgaltatisokban (Coface 2019).

A telepiilés 6nkormanyzatahoz kapcsolodé mutatdkat is bevontunk a modelle-
zésbe, mivel azok a vallalatok telephelyvalasztasanak lényeges elemei. Az egy fére
juté 6nkormanyzati adébevételek az 6nkormanyzat pénziligyi erejét és a teleptiilés
fejlettségét titkrozik, hiszen a beszedett adok mértéke az ingatlanpiactdl, a gépkocsi-
parktdl, illetve az ott él6k gazdasagi erejétdl fiige. Minél magasabb az értéke, anndl
fiigeetlenebb a helyi 6nkormanyzat a kézponti koltségvetéstl. Az Snkormanyzati
kiépitett utak ardnya a teleplléskép, a helyi kozlekedési infrastruktira mutatdja.
A teleptilés megkozelithetGségét, a kozlekedési és szallitasi lehetGségek helyzetét
képvisels valtozok a vasutallomas elérési ideje, a sajat jaraskézpont elérési ideje és a
tévaros elérési ideje. Ezek a mutatok percben fejezik ki a tavolsagot, a leggyorsabb
kézaton megkozelitve.

A természetes szaporodds hiaroméves atlaga demografiai mutatd, a teleptilés
hosszu tava potencidljat kozvetiti. Tartésan negativ értékek esetén, hossza tavon
kedvezétlen gazdasagi kévetkezményekkel szamolhatunk. A varos kétértékd valtozé
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a telepllés jogalldsat tikrozi, a varosi/kozségi elhelyezkedés jelentdségét méri a
felszamolas szempontjabol.

A legtobb adat az Orszagos Teriletfejlesztési és Teriletrendezési Informacios
Rendszer (TelR) adatbazisabdl |7] szarmazik, amely mellett f6ként a Kézponti Sta-
tisztikai Hivatal (IKSH) adatait [5] hasznaltuk fel. A modellezéshez és adatvizualiza-
cibhoz az SPSS 26, a GeoDa 1.14 és az MGWR 2.2.1 szoftvereket alkalmaztuk.

A felszamolasi arany leird statisztikai vizsgalatai azt mutatjak, hogy 2019-ben a
vizsgalt 702 telepiilés jellemzben a 0,1 és 0,6% kozotti intervallumban talalhatod
(Fuggelék F1. abra). A magyarazé valtozok kozotti korrelacios egylitthatok alacsony
és kozepes mértékid kapcsolatokat mutattak. A legerésebb kapcesolat a mez&gazdasa-
gi vallalatok aranya és az iparvallalatok aranya kozétt jelentkezett, —0,666 korrelacios
egyltthatoval. Berry et al. (1985) szamitasai szerint, a magas korrelacids egyiitthatd
akkor okozhat multikollinearitasi problémat, amikor kis minta esetén a korrelacios
egyltthat abszolat értéke tullépi a 0,7, vagy nagy minta esetén a 0,8-0,85 értéket.
Igy a kritikus véltozok korrelacidja még az elfogadhaté tartomanyban van.

Eredmények

Az OLS modell eredményei

Az OLS modellt elsére nem standardizalt valtozokkal becsultiik, annak érdekében,
hogy a megkonnyitsiik az eredmények magyarazhatosagat. A késGbbi helyi elemzések-
nél azonban standardizaltuk. Az OLS becslés paramétereit a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A globilis OLS modell paraméterei, 2019
Parameters of the global OLS model, 2019
Viltozo B S.E. Sig. VIF

Arbevétel 2,71 e6 314 e6 0,388 1,315
Munkanélkiiliség 0,041 0,009 <0,000%% 2,038
Jovedelem ~0,003 0,001 0,027+ 3,009
Bankfiok ~0,005 0,001 <0,001%%% 1,832
Mezbgazdasagi vallalatok -0,004 0,002 0,028** 3,513
Iparvallalatok 0,023 0,005 <0,001%** 2,164
Helyi ad6/lakos —0,005 0,005 0,281 1,672
Onkorményzati utak 0,003 0,001 0,005%+* 1,161
Vasttillomas, perc 8,67 e 3,66 ¢ 0,018%* 1,253
Jaraskozpont, perc 6,34 ¢5 3,24 e 0,051* 1,563
Budapest, perc 1,63 e-3 6,72 6 0,015%* 1,368
Természetes szaporodas -0,114 0,042 0,006%** 1,083
Viros ~0,001 0,001 0,068* 2333
Konstans 0,004 0,003 0,227 -

legegyzés: Fuggetlen véltozé: felszamoldsok arinya. B = egyiitthaté, S.E = standard hiba, Sig. = p-érté
Megjegyzés:  Fuggetl iltozo6: felszamolasok arinya. B = egyiitthats, S.E dard hiba, Sig. = p-érték
(¥ p < 0,01, ** p < 0,05, * p <0,1), VIF = variancia infliciés tényezs.
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Az OLS regressziés modell az F-statisztika alapjan szignifikans, illeszkedése a
korrigalt R? alapjan 33%. A Durbin—Watson statisztika 1,64-es értéke azt jelzi, hogy
nincs karos autokorrelacié a hibatagokban. A magyarazé valtozok VIF értékét te-
kintve nem jelentkezik multikollinearitds. A hiivelykujjszabaly szerint, az 5 feletti
érték esetén okoz gondot a multikollinearitdas (Kovacs 2008). A telepiilésen az egy
vallalatra juté arbevétel nincs szignifikians hatdssal a felszamoldsra. A munkanélkili-
ségi rata 1%-os szignifikanciaszinten szignifikans, és az egyltthat6 elGjele pozitiv,

ami azt jelzi, hogy amennyiben nvekszik a munkanélkiliségi rata, akkor a felszamo-
lasi arany is emelkedik, a tObbi magyarazé valtozo valtozatlansaga mellett. Tovabba,
ha az egy fére juté éves jovedelem egymilli6 forinttal névekszik, akkor a felszamola-
si arany 0,003-del cs6kken, a t&bbi valtozo6 kontroll alatt tartdsaval.

A bankfiok megléte dummy valtozoé, szintén fontos tényezének minésiilt. Azon
a teleptilésen, ahol van bankfiék, ott csékken a felszamolasi arany. Ez inkabb a koz-
ségek esetében kaphat értelmet, mivel az elemzett varosokban kozil mindGssze
négyben nem volt bankfiék vagy takarékszovetkezeti fiok. A gazdasagi agazatok
stlyait leképz6 mutatok kozil a mezégazdasig és az ipar jelentdségét vizsgaltuk a
modellben. A mez&gazdasagi vallalatok aranyanak noévekedése szignifikansan csok-
kenti a felszamolasi aranyt. Ugyanakkor az ipari vallalatok aranyanak névekedése a
felszamolasi aranyt pozitiv iranyba befolyasolja. Az iparvallalatok soraban az épits-
ipart is bevontuk, amely az egyik legmagasabb megszinési kockazattal rendelkezik
(Coface 2019). Az 6nkormanyzatok egy lakosra juté adébevételei nem bizonyultak
szignifikansnak. Az utak kiépitettsége szignifikans pozitiv hatdsu a felszamolasra.

Az elérhetbség és a szallitasi adottsdgok mutatoi szintén szignifikans hatast jelez-
nek. A legkézelebbi vasatallomas elérhetSsége, a sajat jarasszékhely elérési ideje és a
tévaros tavolsaga azonos iranyu kapcsolatot mutatnak, amennyiben né az idében
mért tavolsag, ndvekszik a felszamolasi ardny. A természetes szaporodas ellentétes
iranyd hatast jelez. A varosok esetében negativ a kapcsolat a felszamolassal, 10%-os
szignifikanciaszinten, igy a varosokban a felszamolasi arany atlagosan alacsonyabb,
mint a kézségekben. Tehat a varosokban a vallalatokra hat6 pozitlv tényezék érvé-
nyesiilnek, mikézben kontroll alatt tartottuk a telepiilések kézlekedési és pénziigyi
infrastruktarajanak adottsagait, a j6vedelmezGség és a jOlét , . kemény” mutatoit.

A térbeli médszerek eredményei

A GWR és MGWR Gaussi modellt standardizalt valtozokkal becstltiik. A modellek
adaptiv dupla négyzetes (bisquare) kernellel késztltek, amely a k-legk6zelebbi szom-
széd kalibralasaval tortént. A savszélességet az aranymetszés-keresés algoritmussal
szamitottuk ki. A kernel optimalis atméréjének meghatarozasiahoz a korrigalt Akaike
informacids kritériumot (AICc) hasznaltuk.

A 3. tablazat a standardizalt valtozokkal becsiilt globalis OLS modell, valamint a
GWR és MGWR modell paramétereit és statisztikait tartalmazza. A standardizalt
valtozok hasznalata médot adott arra, hogy azonositsuk a legerésebb hatasu vialto-
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zékat. A becslések egylitthat6inak abszolat értékét tekintve a telepiilésen a bankfio-
kok megléte valtozonak legkiemelkedébb a hatdsa a felszamolasra. Standardizalt
valtozokkal a globalis modellnél nem szignifikanssa valt a mez&gazdasagi vallalatok
aranya és a varosl teleptilést kifejez6 valtozo. Az egy fére jutd jovedelem és a jaras-
kozpont tavolsaganak p-értéke novekedett, de marginalisan szignifikins maradt,
10%-os szignifikanciaszinten. A standard GWR statisztikit a 3. tablazat jobb alsé
részében taldljuk. A GWR a globalis OLS-hez viszonyitva kedvezébb modellt ered-
ményezett, az R? és AICc alapjan. Ugyanakkor az MGWR-rel 6sszemérve elmarad
az illeszkedése (korrigalt R2=49%, mig az MGWR-nél 55%), valamint a nagyobb
AlCc informacios kritérium kevésbé jo modellt takar.

3. tablazat
A globilis és az MGWR modellek paraméterei, 2019
Parameters of the global and MGWR models, 2019
Globalis OLS MGWR
Viltozé
B p-érték atlag szOras | minimum | mediin |maximum
Atbevétel 0,027 | 0,453 0,041 0,003 0,035 0,042 0,045
Munkanélkuliség 0,205 |<0,001%** 0,224 0,013 0,206 0,222 0,247
Jovedelem —0,087 | 0,099 | —0126 | 0251 | 1,005 | —0,055 0,271
Bankfiok —0,314 |<0,001%*+| 0,232 0,063 —0,366 -0,219 -0,128
Mezbgazdasagi
véllalatok ~0,013 | 0,764 ~0,040 | 0065 | —0154 | —0,038 0,107
Iparvillalatok 0,280 |<0,001%** 0,195 0,153 —0,031 0,185 0,655
Helyi ad6/lakos —0,026 | 0,510 -0,057 0,011 —0,079 —0,050 —0,047
Onkormanyzati utak 0,105 | 0,002%| 0030 | 0081 | -0,125 | 0015 0,267
Vasutillomas, perc 0,084 | 0,016%* 0,086 0,109 —0,120 0,075 0,417
Jaraskozpont, perc 0,065 | 0,094 0,090 0,024 0,061 0,084 0,145
Budapest, perc 0,088 | 0,035 | 0,104 | 0227 | -0,186 | 0017 0,937
Természetes
szaporodas —0,088 | 0,007**<| —0,033 0,058 —-0,095 —0,063 0,131
Viros ~0,065 | 0,160 ~0,061 0,008 | —0,079 | —0,056 | —0,051
Konstans <0,001 | 1,000 —0,037 0,002 —0,041 —0,036 —0,035
Kotrigalt R2 0,323 0,550 0,487
AlCc 1735,469 1543,064 1605,424
Figgbségi fok (DoD) - 0,718 | GWR statisztikak: 0,759
Savszélesség - - 322
Megfigyelések szama 702 702 702

Megiegyzés: ¥ p < 0,01, % p < 0,05, * p < 0,1).

A GWR médszerrel ellentétben az MGWR nem csak egyetlen atlagos savszéles-
séget hasznal az Gsszes kapcsolatra vonatkozoéan, hanem minden egyes magyarazé
valtozora meghatarozza az optimalis savszélességet. A standardizalt valtozok hasz-
nalata a savszélességeket is Gsszehasonlithatéva tette. A hagyomanyos GWR opti-
malis savszélessége atlagosan 322. Hz a telepilések szamat jeldli, a lehetséges
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702-bél, amelyek stlyt kaptak a kalibracié soran. Az MGWR becstilt savszélessége
701 a legtébb valtozora (4. tablazat), tehat az arbevétel, a munkanélkiliségi rata, a
helyi ad6 és a varosi rang sokkal inkdbb globalis hatasa annal, mint a GWR becsiilte.
Ezek hatdsa nem valtozik a térben. Az egy fére juté jévedelem 70-es savszélessége
azt jelzi, hogy a kapcsolata a felszamolassal helyi jellegd. Hasonléan helyi a vasutal-
lomas, illetve Budapest elérési ideje és az iparvallalatok aranyanak hatdsa a felszamo-
lasra. A nagy savszélességli valtozok esetén, a globdlis modell is megtelelé lehet
(Goschin—Dimian 2023), ha az 6sszes valtoz6 nagy savszélességet kapna, nem lenne
szitkségiink térbeli regresszios modszerre. A térbeli modellek fontossagat a fligedsé-
gl fok (degree of dependency — DoD) is jelzi. Teljes fliggéséget jelez, ha a DoD=1,
ami azt jelenti, hogy a térbeli modellek nem okoznak javulast a globalis OLS model-
lekhez viszonyitva. Ebben a modellben a DoD értéke 0,718, tehat az MGWR mod-
szerrel elénySsebb modell érhetd el az adatainkon. A standard GWR modszernél a
fiigebségi fok 0,759, ami kézelebb van az 1-hez, és magasabb, mint az MGWR-nél,
ez arra utal, hogy az MGWR jobban megragadja a lokalitast.

4., tablazat
Az MGWR modell eredményei, 2019
Results of the MGWR model, 2019

Viltozo Savszélesség Mont’e (’Zarlo VDP
p-érték

Arbevétel 701 0,873 0,03
Munkanélkiiliség 701 0,724 0,02
Jovedelem 70 0,070* 0,32
Bankfiok 308 0,122 0,10
Mezbgazdasagi vallalatok 315 0,206 0,73
Iparvillalatok 138 0,547 0,39
Helyi ad6/lakos 697 0,154 0,07
Onkormanyzati utak 184 0,937 0,04
Vasutallomas, perc 119 0,009%++* 0,07
Jaraskoézpont, perc 581 0,202 0,01
Budapest, perc 144 0,004%** 0,24
Természetes szaporodas 450 0,915 0,03
Viros 701 0,228 0,05
Konstans 701 0,122 0,02

Megjegyzés: *** p < 0,01, ¥* p < 0,05, * p < 0,1), VDP = variancia dekompoziciés arany.

A valtozok térbeli valtozékonysaganak tesztelésére az MGWR modellnél, a Mon-
te Carlo médszert alkalmaztuk 1000 iterativ eljarassal, amelynek eredményeit a 4.
tablazatban foglaltuk 6ssze. A vasutallomas és Budapest tavolsaganak egyiitthatoi
szignifikinsan valtoznak a térben, 1%-os szignifikanciaszinten. Az egy fére jutd
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jovedelem is valtozékonysiagot mutat a térbeni egyiitthatok tekintetében, 10%-os
szignifikanciaszinten.

Az OLS médszerrel ellentétben, a GWR robusztus a magyarazé valtozok kozott
fellép6 enyhe és kozepes mértékd multikollinearitdsra. Sulyos multikollinearitas 10
feletti variancia infliciés tényez6 (variance inflation factor — VIF) értéknél és 30
feletti CN értéknél (condition number of multicollinearity) jelentkezik (Fotherin-
gham—Oshan 2016). A variancia dekompoziciés arany (variance decomposition
proportion — VDP) 0,5 értéke mar kapcsolatot jell (Oshan et al. 2019), a 0,8-0,9
feletti érték pedig fokozott és karos multikollinearitasra utal (Kim 2019). A mult-
kollinearitas diagnosztizalasat mindharom mutatéval elvégeztik, és nem talaltunk

koéros esetet. A mezbgazdasagi vallalatok aranya mutatd VIF értéke volt a legmaga-
sabb (2. tablazat), valamint a VDP értéke 0,73 (4. tablazat), amely az iparvallalatok
aranyaval koézepesen erds kapcsolatban all, azonban hatarérték alatt van, tehat a
multikollinearitds nem okoz gondot a modellekben.

A helyi elemzésnél a vizsgalt telepiilések mindegyikénél szignifikans (p<0,05)
magyaraz6 valtozé volt a munkanélkiliség, és a hatis iranya minden esetben pozitiv
volt. Ez az eredmény 6sszhangban van a szakirodalommal (Buehler et al. 2012).
A Fuggelék F2. abraja szemléletesen megmutatja, hogy a munkanélkiiliség hatasa a
felszamolasra keletrél nyugatra novekszik, mikézben a helyi becslés 0,21 és 0,25
kozé esik, ami a Monte Carlo médszer alapjan nem jelent szignifikans valtozékony-
sagot a térben. A GWR modell rogzitett 322-es savszélessége a helyi és globalis
kozott, regionalis valtozékonysagot takar, ez pedig kevésbé jol ragadja meg a mun-
kanélkiiliség kapcsolatat a felszamolasra, amelyet a magasabb standard hiba is jelez.

Az egy fére jutd belfoldi jovedelem a telepiilés jolétének fokmérdje, helyi hatdsat
a Fuggelék 3. dbra mutatja. A GWR modell tekintetében negativ szignifikans hata-
sokat figyelhetiink meg két elkilonilt régidban. Az MGWR modell esetében a szig-
nifikdns negativ hatas erésebb, a savszélesség alapjan helyi jelenség kérvonalazodik.
A legerésebb negativ hatas Nyugat-Dunantdl és Dél-Dunantil telepiilésein jelentke-
zik. A jovedelem és a felszamolas kozotti egyetlen pozitiv Osszefiiggés Papa eseté-
ben fedezhetd fel.

A bankfidkok megléte valamennyi vizsgalt teleptilésen szignifikans negatfv kapcso-
latban allt a fizetésképtelenséggel. A GWR és az MGWR mintazata kdzel azonos a
Figgelék F4. dbran, a savszélességek regionalis jellege is hasonl6, mig az atlagos hiba
az GWR esetében nagyobb, ami némileg kedvezétlenebb modellt takar. A févaros és
Ko6zép-Dunantdl teleptiléseinél a kapcsolat kisebb mértékd, legerGsebb a hatas Nyu-
gat-Dunantilon és Dél-Dunantilon. Ezek az eredmények arra vilagitanak ra, hogy a
bankfiokok megléte tovabbra is 1ényeges eleme a vallalatok fennmaradasanak.

Az ipari vallalatok aranyanak helyi szignifikans egyiitthatéit a Fiiggelék F5. abra
mutatja. A hatds irdnya pozitiv, ez azt jelenti, hogy a kiemelt teleptiléseken az ipari
vallalatok aranyanak novekedése fokozza a felszamolasi aranyt. A regiondlis hatas
élesebb és nagyobb mértékben elhatarolédik az optimalizalt savszélességmodellnél
(MGWR). A legmagasabb paraméterbecslések a régi és az 4j ipari tengelyeken kiviil
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helyezkednek el. Az abran sotét szinnel jelSlteknél a hatas koncentralédik, ez Szol-
nok, Torokszentmiklos, Karcag teleptiléseknél figyelheté meg, amelyek inkabb me-
z6gazdasagi hagyomanyokkal rendelkeznek.

A Fuggelék F6. abran megjelolt telepiiléseken a vallalatok fennmaradasa szignifi-
kansan fiigg a vasutvonalak elérési idejét6l. Az MGWR modellnél tobb szignifikans
hatast és nagyobb becsiilt paramétereket figyelhetiink meg, amelyek egyuttal maga-
sabb hibahoz is vezettek, mint a GWR-nél. Mindkét médszerrel két, egymastol jol
elkilonilt régié hozhatd kapcesolatba a felszamolassal. Egyrészt, Nagykanizsa, Zala-
egerszeg ¢és kornyékén mutathaté ki erds kapcesolat. Ezen teleptilésekre jellemzé,
hogy a nemzetkozi térzshalézathoz kapesolodnak. Masrészt, Hatvan és kérnyékén,
valamint Eszak-Magyarorszag telepiilésein. Budapest elérési ideje csak a nyugati
telepiiléseknél hat szignifikdnsan a felszamolasra (Fiiggelék F7. abra).

A Fuggelék F8. dbra a varos kétértékd valtozé szignifikins becsléseit mutatja.
A GWR modell nem talalt szignifikans hatast. Az MGWR ellentétes iranyu kapcso-
lata azt jelzi, hogy a varosi telepiilésen csékken a felszamolds esélye. Az MGWR
savszélessége az Osszes megfigyelést figyelembe vette, amely globalis folyamatként
jellemezhetd, ugyanakkor csak a Dunantalon érvényesiil az a hatas, miszerint a va-
rosok kedvez6bb helyszinek a vallalatok mikodésére, mint a kézségek.

Szamos prébafuttatast végeztiink, kezdetben a standard GWR, majd késébb az
MGWR finomhangolasara. Kilénb6z6 kontroll valtozokat is teszteltiink, melyek
azonban a szignifikins magyarazé valtozok hatdsait nem valtoztattak meg. Példaul a
szallitasi lehet6ségek esetében a vasutallomasok helyett a gyorsforgalmi csomépon-
tok elérési idejét, vagy az értékesités arbevétele valtozo helyett az exportbevételeket
alkalmaztuk, valamint a bels6 migraciés mutatdészamokat is vizsgaltuk, azonban
ezeket a magas multikollinearitas miatt elvetettiik.

Osszefoglalas

A f6ldrajzilag sulyozott regresszié (GWR) a térbeli kapcsolatok vizsgalatahoz nydjt
tamogatast. A tanulmany bemutatja a tObbskalds foldrajzilag silyozott regresszidban
(MGWR) rejlé lehetSségeket. Egyik célkitGzésiink a helyi regressziés modszerek
fontossaganak kiemelése volt, mégpedig az MGWR statisztikai modszer kézéppont-
ba helyezésével, amely a GWR javitott valtozata. A modelltesztelés sorin egyértel-
mivé valt, hogy a globalis modell (OLS) kevésbé jol illeszkedett az adatokon, mint a
helyi regressziés modellek, mivel elfedte a helyi sajatossagokat. A hagyomanyos
GWR mar 6nmagaban nagy elérelépés a tér nélkiili regressziés moédszerhez viszo-
nyitva, ugyanakkor parhuzamot vonva a helyi modellekkel, az MGWR a térben vil-
tozé folyamatokat jobban kezelte, mint a hagyomanyos GWR, amely a rugalmasabb
savszélesség-optimalizaciéval magyarazhaté. Az MGWR esetében talan az az egye-
dili hatrany, hogy a modellkalibracié soran a backfitting algoritmus id6igényesebb,
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mivel szamos GWR kalibralast foglal magaban, azonban még nagy adatmennyiség
esetén is ésszerll idén belill lefut (Li-Fotheringham 2020).

A modszerek Gsszeméréséhez valds adatokat alkalmaztunk, amelyek segitségével
a magyar vallalati felszamolas térbeli kérdéseivel is foglalkoztunk. Az eredmények
arra vilagitottak ra, hogy a vallalati felszamolas tekintetében nem hagyhatjuk figyel-
men kivill a tér hatdsat, ezért a GWR modellek eredményei alapjan érdemes térbeli
elemzést végezni. A teleptléseken a vallalati felszamolasra haté tényezSk kozil ki-
emelhetjiik a munkanélkiliséget, amely globalis hatasu valtozoként minden megfi-
gyelésnél szignifikins negativ hatdssal volt a felszamolasokra. Az egy fére jutd sze-
mélyes jovedelem viszont helyi 1éptékben befolyasolja a felszamolasokat, és térben
nagy valtozékonysagot mutat. A telepiilések pénzligyi infrastruktarajat leképezo
bankfiokok megléte ellentétes iranyt regionalis hatdssal volt a felszamolasokra. Ez
az eredmény a bankfibkok meglétét erdsiti. A személyes kapcsolaton keresztil a
lom, amely hosszu tava partnerségeket hozhat létre, bank és vallalati Ggyfelek ko-
z6tt. Ugyanakkor a bankok kozelsége az tigyfelekhez kedvezébb ralatast biztosit a
helyi piac, illetve a hitelkérelmek értékeléséhez és monitorozasahoz. A telepiilés
jogallasa is szamit a felszamolds szempontjabdl, a varosi székhellyel mikodé vallalatok
esetében kisebb a megszinés esélye, de ez csak a nyugati orszagrészben érvényestl.

Az MGWR modellb6l szarmazo6 kimenetek néhany tdimpontot adnak a jévébeli
vizsgalatokhoz, igy a nem mért 6sszetevk és a térbeli hatasokért felel8s folyamatok
feltarasara iranyul6 kutatasokhoz. Hasonlé elemzéshez javasolhaté a racsmodellek
alkalmazasa (Jakobi 2015), amelyek lehet6vé teszik a kisebb, egymas kézelében elhe-
lyezkedd telepiilések egyiittes vizsgalatat, igy kikiiszobolhetSk a viszonylag nagy
eltérések és az adathiany okozta nehézségek.
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Figgelék

F1. abra

Villalati felszdmol4si ardny a vizsgélt telepiiléseken, 2019
Enterprise liquidation rate in the examined settlements, 2019

L N/A (2453)
[ 0,000-0,001  (66)
7 0,002-0,003 (263)
[ 0,004-0,005 (185)
B 0,006-0,009 (83)
M 0,010-0,019 (71
Il 0,020- (34)

F2. 4bra
A munkanélkiiliségi rita helyi becslésének szignifikdns egyiitthatdi, 2019
Significant coefficients for the local estimate of the unemployment rated, 2019

GWR MGWR

Egyiitthaté (GWR; MGWR)
0,000 (2453; 2453)
©0,001-0,209 (285; 130)
02100214 (7;112)
= 0,215-0,219 (4; 80)
™ 0,220-0,229 (12; 129)
W 0,230-0,239 (17; 118
- 0.240— (377, 133)

Sivszélesség: 322; Atlagos standard hiba: 0,0922. Sivszélesség: 701; Atlagos standard hiba: 0,0473.
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F3. abra
Az egy f8re jut6 személyes jovedelem helyi becslésének szignifikdns egyiitthatéi,
2019

Significant coefficients for local estimates of personal income per capita, 2019

GWR MGWR

Egyitthaté (GWR; MGWR)
—(-0,824) (0;12)
£0,823)~(-0,642) (0; 48)
_0,641)—(~0,460) (0; 17)
0,459)—(-0,277) (34; 57)
~0,276)~(~0,002) (118; 6)
(=0,001 — 0,000 é3003; 3014)
m - 0001 — 0; 1)
Sivszélesség: 322; Atlagos standard hiba: 0,0979. Sivszélesség: 70; Atlagos standard hiba: 0,1369.

F4. abra
A bankfiék megléte helyi becslésének szignifikins egyiitthatéi, 2019
Significant coefficients for the local estimation of the existence of bank branches,
2019

o ~(-0,307) (122;118)
m (-0,306)—(~0,250) (165;124)
m (-0,249)—(-0.216) (120; 122)
m (-0
= (0
]

(-0,215)—(~0,182) (108; 191)
<_

,181)—(-0,001) (184; 147)
0,000 (2456; 2453)

Savszélesség: 322; Atlag()s standard hiba: 0,0706. Savszélesség: 308; Adag()s standard hiba: 0,0571.
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F5. abra
Az iparvillalati ardny becslésének szignifikdns egyiitthatéi, 2019

Significant coefficients for the estimation of the industrial business rate, 2019

Egyutthaté (GWR; MGWR)
| —-0,001 (2726; 2734)
0 0,002-0,186 (53; 73)

0 0,187-0,280 (148; 1206)
= 0,281-0,373 (224; 143)
B 0,374-0,467 (4;49)
B 0,468-0,561 (0; 15)
W (0,562— (0; 15)

Savszélesség: 322; Atlagos standard hiba: 0,0815. Savszélesség: 138; Atlagos standard hiba: 0,0927.
F6. 4bra

A vasutéllomds tévolsigbecslésének szignifikins egyiitthatéi, 2019
Significant coefficients for estimating the distance to the railway station, 2019

GWR MGWR

Egyutthaté (GWR; MGWR)
O 0,001 (3038; 2967)

0 0,002-0,166 (116; 47)

= 0,167-0,250 (1; 60)

= 0,251-0,332 (0; 59)

= (0,333- 05 10)

Sivszélesség: 322; Atlagos standard hiba: 0,0604. Savszélesség: 119; Atlagos standard hiba: 0,0892.
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F7. abra
Budapest tévolsigbecslésének szignifikins egyiitthatéi, 2019

Significant coefficients for estimating the distance to Budapest, 2019

GWR MGWR

Egyiitthaté (GWR; MGWR)
O -0,001 (2961, 3011)
01 0,002-0,375 (188; 74)
B 0,376-0,562 (6; 21)
W 0,563-0,749 (0; 14)
= (,750— (0; 35)
Savszélesség: 322; Atlagos standard hiba: 0,0952. Savszélesség: 144; Atlagos standard hiba: 0,1138.

F8. abra
A viros kétértékii viltozé becslésének szignifikdns egyiitthatéi, 2019
Significant coefficients for the estimation of the city dummy variable, 2019

GWR MGWR

Egyiitthaté (GWR; MGWR)
= —(=0,077) (0; 43)
W (-0,076)—(-0,074) (0; 41)
= (=0,073)~(=0,002) (0; 94)
[ (=0,001)— 0,000 (3155;2977)
m 0,001= 0; 0)

Savszélesség: 322; Atlag()s standard hiba: 0,0777. Savszélesség: 701; Atlagos standard hiba: 0,0415.
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